A DIDATICA NO ENSINO DE ENGENHARIA E O QUE 0OS
PROFESSORES PODEM FAZER POR ELA

Leticia A. Cechinel — leticiacechinel2@gmail.com
Universidade Federal de Santa Catarina, Engenharia Mecanica
Florianopolis - SC

Marina de S. Brant — marinadsb@gmail.com
Universidade Federal de Santa Catarina, Engenharia Mecanica
Floriandpolis - SC

Resumo: A responsabilidade pela eficacia do aprendizado na engenharia é frequentemente
associada ao estudante e sua capacidade de aprender em consequéncia dos seus esforcos e
habilidades pessoais. Nesse contexto que analisa 0 ensino a partir da compreensdo do
conhecimento por parte do estudante, ocorre a desatencdo com o desempenho do professor
enguanto agente também responsavel pelo sucesso do aprendizado e, dessa forma, fazendo com
que as instituicdes de ensino de engenharia deixem de atuar visando melhoria nesse ponto. E
feito um estudo de caso do curso de engenharia mecanica da Universidade Federal de Santa
Catarina baseado em pesquisas com os alunos. A partir da discussdo de quais fatores sdo
decisivos, em geral, para uma boa transmissdo de conhecimento entre professor e aluno e
utilizando-se do conceito de transposicdo didatica e como a mesma é feita no curso de
graduacao de engenharia, busca-se uma elaboracéo de reflexdes que poderiam ser discutidas
pelo corpo docente de maneira a melhorar o aprendizado em sala. A principal motivacéo do
artigo néo reside em criar um guia de boas praticas para o sucesso do ensino, uma vez que as
questBes que envolvem o aprendizado e internalizagdo do conhecimento pelo individuo séo
extremamente complexas e envolvem analises muito mais aprofundadas. Almeja-se, sim, trazer
uma discussdo em termos de aspectos que podem e precisam com urgéncia de uma certa
modificacdo, uma vez que € nitida a insatisfacdo com o modelo que temos no momento.
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1 INTRODUCAO

Os cursos de graduacdo em engenharia, de uma forma geral, sdo conhecidos por
demandarem longas cargas horarias dos seus alunos, algumas vezes em cursos inclusive em
turno integral. N&o somente a exigéncia de carga horaria de aulas, mas a carga horaria de
estudos extraclasse e atividades de pesquisa ou extensdo fazer parte do cotidiano daqueles que
escolhem a engenharia. Com tanto contato didrio com conhecimento, é de se esperar que 0
aprendizado seja extremamente eficaz, mas ndo é bem isso que acontece.

Além de compartilharem de uma agenda cheia de aulas, trabalhos, provas e tantas outras
atividades relacionadas ao seu curso que, pode-se dizer que quase ditam um ritmo e estilo de
vida, os estudantes também tem em comum uns com 0s outros a pressdo de que 0 sucesso da
sua vida académica depende do quanto eles sdo habilidosos e esfor¢ados. De uma forma geral,
0 aprendizado é terceirizado ao aluno, que é considerado independente e o Unico ou maior
responsavel.

Na tentativa de dissociar toda essa responsabilidade do aluno, seréo propostas reflexdes
embasadas principalmente no ponto de vista da didatica sobre outros fatores que trabalham para
facilitar ou dificultar o aprendizado, e que podem ser trabalhados pelos professores. Para
facilitar a analise e trazer a discussdo para mais proximo das situacdes cotidianas, serd tomado
como referéncia o curso de engenharia mecéanica da Universidade Federal de Santa Catarina,
tanto de acordo com as observagdes das autoras como com base em uma pesquisa realizada
com os alunos do curso. Vale ressaltar que o objetivo ndo é criticar o curso, seus professores
ou seus métodos, mas sim fazer questionamentos sobre o ensino de engenharia de uma forma
geral e utilizando as situagdes da UFSC para aproximar as reflexdes da realidade e de exemplos
palpaveis, de forma a auxiliar no entendimento do que é discutido. Também é valido destacar
que as analises se limitam ao curso de graduacdo, ja que o foco desse estudo € questionar o
ensino nos cursos de graduacdo em engenharia num geral, e ndo pretendem abranger aspectos
sobre os cursos de pos-graduacao.

2 UMAANALOGIAEPISTEMOLOGICA

Pode nédo parecer num primeiro momento, mas 0s processos que compdem a construcao
e a internalizacdo do conhecimento no individuo sdo bastante complexos. Podemos fazer uma
analogia epistemoldgica para perceber tal complexidade.

Na filosofia, 0 ramo que estuda a natureza, as etapas, a complexidade e até mesmo a
validade do conhecimento é chamado de epistemologia [1]. A tarefa principal da epistemologia
é a reconstrucdo racional do conhecimento cientifico, um estudo critico dos principios e
hipGteses e resultados das diversas ciéncias, buscando inclusive validar o conhecimento.
Diferentes linhas epistemoldgicas fazem essas andlises de diferentes pontos de vista: 16gico,
linguistico, socioldgico, politico, historico e, como esses, inUmeros outros, cada qual com seus
autores de referéncia [2]. Aqui percebe-se, portanto, 0 quanto o estudo sobre a formacéo do
conhecimento pode ser complexo.

Uma analogia que pode ser feita nesse contexto é que, de certa forma, um processo
epistemoldgico acontece no individuo toda vez que ele aprende algo novo. O individuo, ao ser
apresentado a novos equacionamentos nas aulas de um curso de graduacdo ou ao se deparar
com uma nova teoria no trabalho de um grupo de pesquisa, reflete sobre a sua validade,
confronta com seus conhecimentos j& adquiridos, pensa sobre sua utilidade e aplicacdes, forma



opinido sobre as hipoteses envolvidas. Essas analises podem ser mais ou menos rapidas e mais
ou menos conscientes dependendo do individuo, da situacdo, de inimeros fatores.

Porém, uma maior complexidade é envolvida nesse “processo epistemologico” que o
individuo faz. Como dito anteriormente, a analise que o individuo faz sobre o conhecimento
depende de inimeros fatores. Se pudermos dizer que o sucesso do aprendizado depende de
como o individuo analisard o conhecimento com o qual ele se depara, podemos dizer, portanto,
que o sucesso do aprendizado depende dos inumeros fatores que influenciam esse processo
epistemoldgico do individuo.

Fazendo essa analogia, podemos dizer, portanto, que as habilidades e o esfor¢o do
individuo sdo apenas uma pequena parte daquilo que realmente influencia no sucesso do
aprendizado. Dessa forma, vale a pena analisar e discutir o ensino de engenharia com foco em
outros fatores ndo localizados sobre o aluno em si, ja que esses fatores sdo, sim, passiveis de
melhoria por acéo das institui¢des de ensino.

O ponto de vista da didatica, como uma grande area que estuda os métodos e técnicas
para ensinar, e ndo somente em se tratando de uma arte ou dom [3], foi o escolhido para propor
reflexdes sobre o sucesso do aprendizado em engenharia apresentadas a seguir.

3 SOBRE O CURSO DE ENGENHARIA MECANICA DA UFSC

Antes de iniciar a abordagem do tema deste trabalho em si, vale fazer uma
contextualizagdo sobre o curso que estara sendo utilizado como base para esse estudo.

O curso de graduacdo em engenharia mecanica da Universidade Federal de Santa
Catarina comecou suas atividades em 1962, sendo reconhecido em 1975. O curso é atualmente
dividido em dez semestres letivos, sob regime de matricula por disciplina, com duas entradas
anuais de alunos: no primeiro e no segundo semestre. O curso tem carga horaria total de um
pouco mais de 4446 horas-aula, sendo 576 dessas destinadas a disciplinas optativas de escolha
dos alunos, e o restante faz parte do curriculo obrigatério do curso. A carga horaria semanal
minima é de 13 horas-aula e a maxima é de 29; a média é de 22 horas-aula semanais por
semestre [4,5].

O curso conta com professores de outros departamentos da universidade, como 0s
professores dos departamentos de matematica e fisica, mas a maioria das aulas é lecionada por
professores do proprio departamento de engenharia mecanica [6]. Os estudantes do curso tem
acesso a laboratorios de diversas areas do conhecimento, além de uma empresa junior e algumas
equipes de competicdo. O centro académico do curso é responsavel pela representacdo dos
alunos perante a universidade e em algumas questdes do proprio curso de graduacdo, além de
promover festas que arrecadam dinheiro para equipes de competicdo e formandos, e também
eventos académicos como palestras e visitas técnicas esporadicas e também a semana
académica.

4 ANALISES: ADIDATICA NO ENSINO DA ENGENHARIA
A partir desse ponto, serdo feitas as analises tomando como base o curso de engenharia

mecanica da UFSC e abordando diferentes aspectos sobre a didatica, ou seja, as tecnicas e
métodos para ensinar.



4.1 O discurso na engenharia

Considerando que a maior parte da carga horéria do curso é composta de aulas
ministradas em sala de aula com um professor, em modelo de palestra, a comunicacdo € um
fator constante no ensino. A comunicagdo como processo é compreendida simplificadamente
por seus atores, no caso, 0 emissor, a mensagem, 0 meio e 0 receptor, que podem ser Vistos
respectivamente como o professor, o contetdo de uma disciplina, o discurso do professor e o
aluno.

Tendo em vista que, para diferentes tipos de aulas que ndo do modelo de palestra, o
professor, o conteudo da disciplina e o aluno pudessem ser os mesmos, o fator de diferencial
para a comunicacdo, nesse caso, € o discurso do professor. O problema disso é que,
historicamente falando, o discurso técnico-cientifico ndo facilita a comunicacdo. Ele é
caracterizado por atribuir autoridade a quem fala [7] e, portanto, ndo ser aberto a
guestionamentos, o que é claramente prejudicial para uma comunicacdo que exerce funcao no
ensino.

E evidente que, em muitos casos, é necessaria uma exposicdo prévia de informacdes ao
se apresentar um contetido novo. Essa sistematizacdo do objeto a ser estudado, que é mais
facilmente feito pelo docente, é de importante papel na simplificacdo da absor¢do do contetdo.
Realmente, em alguns casos, essa pode ser a maneira mais eficaz de ensinar determinados
conteddos e garantir a aprendizagem da turma.

Todavia, considerar o discurso em forma de palestra - como tem sido feito por muitos
anos - a Unica maneira de transmitir o conhecimento pode ser, em muitos casos, um equivoco.
Historicamente, a pratica expositiva se tornou a principal pratica pedagdgica na idade média,
com os jesuitas se transformando na principal, quando nédo Unica, estratégia de ensino. E € essa
ideia que provém de épocas tdo antigas, de que basta o ensinamento de um mestre para que seja
absorvido um conhecimento por parte de quem escuta, que € ainda a mais difundida entre o
meio de académico de engenharia.

Dentro de um curriculo tdo abrangente quanto o da engenharia mecénica, observam-se
disciplinas das mais diversas areas como térmica, fabricagdo, projeto e estrutural. Essas, sendo
por muitas vezes tdo diferentes e com enfoques tdo distintos, poderiam ser trabalhadas e
apresentadas de diversas maneiras. Mas, em geral, todas tém algo em comum: Ao observar-se
a matéria sendo ministrada, ter-se-a uma serie de alunos enfileirados em siléncio, tomando nota
e observando o professor falar, durante uma, duas ou trés horas seguidas.

Basta uma breve observacdo para perceber que, em um curso voltado especialmente a
resolucdo de problemas cotidianos (que exige grande criatividade, questionamento e senso
critico) como a engenharia, talvez o modelo hegemonico de transmissdo de conhecimento
utilizado até entdo possa nao ser, de todo, adequado.

4.2 Contrapontos ao método de ensino atual

Talvez um dos principais apontamentos que hoje culminam em criticas ao modelo de
ensino conhecido é que essa relacdo de autoridade traz a sensacdo de que a mensagem de que
estd sendo passada € inquestionavel.

Esse problema muitas vezes ja se inicia na maneira como ¢é feita a transposicao didatica,
pela pessoa que ensina, do objeto de conhecimento ao objeto a ser aprendido. Seja no processo
de sistematizacdo e divisdo do conteddo ou no préprio canal de comunicagéo, existem uma série



de barreiras para a aprendizagem. A propria linguagem que rege os discursos técnicos, de uma
maneira generalizada, busca formalizar excessivamente algo que poderia ser explicado de
maneira simplificada.

Isso deve-se principalmente ao fato de que o interlocutor é parte de um grupo, e a
comunicacao feita por ele é feita nos moldes preestabelecidos desse determinado grupo. Nesse
caso especifico, 0 grupo em questao € a comunidade cientifica, onde sabe-se que muitas vezes
se tem a ideia de que um conhecimento, documentado ou dito, no &mbito técnico tenha mais
validade ao passo que transforma em algo complexo um conhecimento que deveria ser simples,
seja pela maneira com que é exposto ou por artificios de linguagem.

Com esse tipo de ocorréncia, torna-se extremamente penoso o entendimento de um
modelo fisico ou matemaético por parte do aluno e, tampouco possivel questiona-lo ou relimé-
lo. Outra dificuldade que permeia o aprendizado dentro do curso € o afastamento ou
incongruéncia do que é aprendido em sala e do que é experimentado no meio externo.

O que se percebe, no final das contas, é que essa ndo intencdo de discussao adotada pelo
discurso técnico é uma barreira muito grande bem como fator desmotivacional e intimidador.
Isso resulta em aspectos extremamente impactantes de forma negativa no exercicio da
profisséo.

O entendimento, questionamento e necessidade de aperfeicoamento deveriam ser
caracteristicas inerentes ao engenheiro. Porém, a medida que h& pouca ou quase nenhuma
preocupacdo com como a estudante internaliza 0 conhecimento e com como 0 mesmo se sente
perante ao professor ou ao contelildo que estd sendo aprendido, constroem-se, no melhor dos
casos, profissionais em repeticdo de conhecimentos ja existentes.

Essa falta de espaco para o estudante participar, dizer o que pensa, gquestionar e
construir, acaba muitas vezes dificultando a visualizacdo do objetivo do estudo de determinado
tema, desmotivacao, sensacao de incapacidade e muitas vezes na prépria desisténcia, e 0 que
se observa hoje sdo cursos relacionados a exatas com uma elevada taxa de evasao.

4.3 Um estudo de caso

Existem inimeras reflex6es que podem ser concebidas quando o assunto € a dificuldade
de aprendizagem dentro do curso de engenharia. Na intencdo de apontar as principais, afim de
referencia-las nesse artigo, foi levantada uma pesquisa que teve como espaco amostral 0s
estudantes do curso de engenharia mecanica da UFSC.

Na pesquisa em questdo, foram levantados alguns aspectos que poderiam dificultar a
aprendizagem dentro do periodo de graduacdo. Foram obtidas 49 respostas, onde cada aluno
deveria escolher 3 aspectos que tornavam seu aprendizado dificultoso. Dessas, algumas das
mais votadas e muito relacionadas ao processo de ensino foram: Falta de didatica dos
professores, falta de aprendizagem baseada na pratica e ndo compreender o objetivo de ter que
estudar certos temas.

Quando o assunto € reivindicagdes por parte dos estudantes, a questdo da didatica dos
professores aparece isolada como principal fator desestimulante no curso. Muito do resultado
aqui exposto vai ao encontro do que ja foi comentado. A maneira como a mensagem € passada
aos estudantes ndo tém funcionado e, por isso, as criticas a maneira de ensinar acabando vindo
a tona com grande frequéncia.



Falta de didatica. .
Falta de aprendi. .

Matérias muito.
Métodos de aval .
Carga horaria, d_..
Falta de conheci...
Falta de interes...
MNE0 compreend. ..
Aptiddo insuficie_ .

Outros

35 (72,9%)
Ar A an

Falta de didatica dos professores

1(2,1%) Contagem: 35
8 (16,7%)
24 (50%)
9 (18.8%
14 (29,2%)
13 (27,1%)
2 (4,2%)
5 (10.4%)
5 10 15 20 25 0 35

Figura 1: Principal desmotivacdo dos alunos.

O segundo ponto mais negativo dentro do curso, na opinido dos graduandos, € a falta de
aprendizagem baseada na pratica. Podemos estender um pouco mais esse raciocinio para nos
perguntarmos quais séo os motivos que fazem os alunos sentirem necessidade de uma atividade
pratica inserida no curriculo. Em geral ela surge pela atrativa possibilidade de atrelar o que é
estudado com o que realmente acontece na vida real. Dessa maneira, acaba recaindo novamente
no problema ja citado previamente, sobre o aprendizado ser desconexo, na visao de muitos
alunos, com a realidade em que 0s mesmos se encontram.

Falta de didatica...
Falta de aprendi. ..

Matérias muito...
IM&todos de aval...
Carga horaria, d...
Falta de conheci...
Falta de interes...
Mao compreend. ..
Aptid3o insuficie. ..

Cutros

35 (72,9%)

25 (52,1%)
102,1%) .
8 (16.7%) Falta de aprendizagem baseada na pratica
: ! Contagem: 25
9(18,8%
14 (29,2%)
13 (27,1%)
2(4,2%)
5(10.4%)
5 10 15 20 25 30 35

Figura 2: Segundo principal fator desmotivacional.

Fomentando ainda mais a problemaética anterior, um dos problemas muito citado na
pesquisa foi o fato de muitos alunos ndo entenderem porque sdo estudados determinados
assuntos. Por mais que haja um namero significativo de profissionais que tentem entrelagar o
tema com uma problematica real, muitas vezes esquece-se que, na maioria das vezes, 0
conhecimento extraclasse e o grau de abstracdo que um jovem graduando tem é muito menor
que o de um professor pesquisador. Dessa maneira muitas vezes uma aplicacdo que parece
simples de ser explicada €, na verdade, compreendida por uma parcela muito pequena da turma,
assim como a propria linguagem muitas vezes dificulta o clareamento das ideias do estudante.



Falta de didatica... 35 (72,9%)

Falta de aprendi... 25 (52,1%)

Matérias muito... 1(2,1%)
Métodos de aval... 8 (16,7%)
Carga horaria, d_.. . "4 E0%)

N ) Ndo compreender o objetivo de ter que estudar certos temas
Falia de conheci... .
Contagem: 13

Falta de inferes_ ey

W30 compreend. .. 13 (27 1%)
Aptiddo insuficie... 2 (4,2%)

Cutros 5 (10,4%)
0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 3: Outro fator desmotivacional em termos didaticos.

Em momento algum busca-se eximir os alunos de suas responsabilidades perante ao que
vai ser aprendido. E funcdo do proprio estudante procurar sobre os caminhos nos quais pode
seguir, antes ou depois de ingressar na universidade, e, recomenda-se entéo, que ele siga para
o0 qual tem mais aptiddo ou desperta mais interesse. A partir dai o individuo poderia prosperar
na sua area de atuacdo escolhida.

Porém essa responsabilizacdo do estudante €, em geral, o natural para todos que de
alguma maneira estdo envolvidos no processo de aprendizado. Partindo tanto dos proprios
estudantes, passando pelos professores, coordenacdo de curso e sociedade em geral. Pouco se
questiona porque, em muitos casos, um jovem que sempre demonstrou muitissimo interesse e
aptiddo por assuntos que envolvem engenharia, passa a reprovar em indmeras matérias ou
resolve abandonar o curso. Fica-se, no final das contas, com a explicacdo abrandada de que
“esse nao era o caminho para ele”.

4.4 Possiveis sugestdes

Diante do exposto até entdo, busca-se, com base nas respostas obtidas pelos alunos e na
observacao do que acontece na engenharia mecanica da UFSC, algumas melhorias que possam
servir como fatores benfeitores para a qualidade do ensino. Como ja comentado no inicio desse
artigo, de maneira alguma existe a intencdo de criar-se um manual de boas préaticas ao corpo
docente, ou querer ensinar como o conhecimento deva ser transformado. Até porque é sabido
que o aprendizado envolve questdes epistemoldgicas muito mais profundas e particulares a cada
individuo.

Percebe-se que muitas universidades e outras instituicfes de ensino buscam variar a
maneira como 0 conhecimento é repassado de modo a tornar o receptor menos passivo a
informacdo, ndo apenas fazendo seu papel de absorvé-la. Baseando-se nisso, existem alguns
pontos que podem ser trabalhados, tanto deixando de lado quase que totalmente o modelo de
aula como palestra, quanto apenas aprimorando-o.

E evidente que para muitos tipos de conhecimento ficaria complicado abrir mdo do
modelo expositivo, uma vez que se faz necessario especialmente em um primeiro contato do
futuro engenheiro com um conteddo novo [8].

Entretanto, nesse caso, é interessante que a aula seja dialogada, ou seja, que o educador
exponha os conteudos, porém utilize da participacdo dos alunos para que sejam preenchidas
lacunas rumo a construcdo do conhecimento. Um aspecto interessante a respeito desse tipo de



aula é a consideracdo de um conhecimento prévio por parte dos alunos, e a partir disso
construcdes de interpretacdes e questionamentos a respeito do objeto de estudo [9].

A inibicéo da participacdo efetiva de quem esta aprendendo vai de encontro a ideia que
se teria a priori sobre didlogo. Esperar-se-ia que a discussdo pudesse fluir livremente entre quem
ensina e que aprende, mas ela, na maioria das vezes, € unilateral, ou flui em apenas um sentido.

O dialogo, por concepcdo, € um sistema de relagbes de sentidos onde, em principio,
todos os sentidos sdo possiveis. Mas nesse contexto artificial o préprio discurso impede que o
sentido seja qualquer um. (BAZZO, PEREIRA, LINSINGEN, 2008).

Embarcando na ideia de conhecimento prévio por parte dos estudantes, € interessante
que haja uma corroboracdo entre o material da disciplina e o que ja tenha sido aprendido
anteriormente. E no momento que a disciplina é ministrada é interessante que haja a utilizacéo
de recursos que facilitem a passagem da estrutura conceitual para a estrutura cognitiva do aluno,
tornando o material significativo.

Tem-se no conceito de aprendizagem significativa, abordado pelo pesquisador norte-
americano David Paul Ausubel (1918-2008), um reforco a essa necessidade de aliar o que se
sabe com 0 que se busca saber. O autor é categérico na abertura de seu livro Psicologia
Educacional: "O fator isolado mais importante que influencia o aprendizado é aquilo que o
aprendiz ja conhece" [10]. E interessante que novos conhecimentos que se adquirem se
relacionem com o conhecimento prévio que o aluno possui. Ausubel define, em contraponto,
como aprendizagem mecanica o estilo de incorporacdo do contetdo onde os conteudos ficam
soltos ou ligados a estrutura mental de forma fraca. S&o memorizadas frases como as ditas em
sala de aula ou lidas no livro didatico. Segundo ele, esse tipo de aprendizagem nao
necessariamente deve ser desprezado, pois a aprendizagem significativa e a aprendizagem
mecanica ndo sdo antagonicas. Existem sim, ocasifes em que € preciso memorizar informagoes
de forma aleatoria, sem se relacionar com outras ideias existentes. No entanto, 0 processo de
aprendizagem ndo se limita a isso. Quando utilizamos a aprendizagem significativa, ha uma
tendéncia a um aprendizado duradouro. Assim, embora possa ocorrer 0 esquecimento,
permanece um conhecimento residual cujo resgate ndo é dificultoso.

Ao associar o conteldo que serd ensinado ao que ja esta enraizado pelo estudante,
permite-se que o mesmo desenvolva uma visdo sistémica acerca do que se aprende. Dessa
maneira, pode-se perceber desde o inicio do curso que todos os conceitos que sao adquiridos
fazem parte de um contetido maior. Esse conte(ldo maior visa a formacao efetiva do profissional
de engenharia, que hoje exige muito mais do que conhecimentos técnicos.

Perante a existéncia de dialogo entre aluno e professor, senso critico e correlagdes entre
0 que é aprendido em relacdo ao que ja se sabe e a meio externo, ainda ha de se avaliar quais as
alternativas ao modelo tradicional de aula [11]. Existem hoje alternativas a aula formato
palestra, como a aprendizagem baseada em projeto, ja incorporada por algumas universidades
[12]. No proprio curso de engenharia mecanica da UFSC ja existem disciplinas que refor¢cam a
ideia de aluno como agente ativo do proprio aprendizado. Nessas disciplinas sdo dadas a
oportunidade de elaboracdo de projetos, e em alguns casos existem alguns professores
responsaveis, onde cada um se torna uma espécie de tutor para um pequeno grupo.

Apesar de apresentarem um propdsito bastante interessante, muitas vezes essas
disciplinas ndo sao de todo apreciadas ou motivadoras para 0s estudantes. Muitas vezes porque
a maneira com que é disposta, e as inimeras cobrangas e prazos para a entrega de partes do
projeto acabam fazendo com que muitos alunos procurem apenas desenvolver atividades
mecanicamente em busca da aprovacao. Isso os afasta do objetivo real, que é pensar e refletir a



respeito do projeto e ir, aos poucos, descobrindo novos problemas e solucGes acerca do objeto
de estudo.

Com isso, vale o questionamento também sobre a preparacdo do profissional para ser
responsavel pelo aprendizado de dezenas de futuros engenheiros. E importante que se perceba
que existe uma necessidade muito além do saber técnico para que se tenha condic¢Ges de passar
um conhecimento, pois € necessario que nao apenas 0 conteudo seja passado, mas que seja
absorvido.

O aprendizado é a verdadeira funcdo da universidade, e essa ndo pode ser limitada a
apenas sobre como algum conceito foi transmitido, mas como foi concebido. Por isso é
importante que o corpo docente entenda 0s processos de aprendizagem, tenha ciéncia de teorias
sobre como o conhecimento é incorporado e como pode ser diferente para cada pessoa, quais
sdo os desafios e quais as teorias pedagogicas a respeito disso.

Sendo assim, a didatica vai muito alem de dominar o contetdo ministrado, mas isso
ainda é pouquissimo abordado nesse meio, e a partir disso surgem os problemas descritos pelos
graduandos do curso.

5 CONCLUSAO

De maneira geral, apesar das inUmeras variaveis que envolvem o bom aprendizado,
existem pontos comuns que devem ser explorados quase na totalidade dos casos. Pontos esses,
que envolvem uma participacdo mais efetiva do estudante de engenharia no seu proprio
aprendizado. Isso inclui fortemente questfes pedagdgicas que podem ser implementadas por
parte dos professores, e cabe aos mesmos, portanto, certa busca pelo conhecimento na area.

Quando se fala para um publico, é necessaria uma preocupacdo a respeito de como o
receptor ir& receber e incorporar tal mensagem. Apesar desse ponto ser extremamente relevante,
ele é esquecido quando se trata da relacdo aluno-professor. E essa auséncia de cuidado acaba,
inimeras vezes, desmotivando os alunos que atribuem Unica e exclusivamente a si mesmos a
dificuldade de absor¢do do que é transmitido.

Havendo uma preocupacao com esses aspectos, ha uma tendéncia em maior interesse e
participacdo dos alunos em seu processo de aprendizagem. Pois amenizando essa
responsabilidade que € totalitariamente imposta aos estudantes sobre seu aprendizado, foge-se
um pouco da ideia de que se necessita, com 0 que € passado, atingir certas pontuacdes em
provas, e volta-se para a ideia inicial do estudo que seria a de efetivamente aprender.

A vista disso, necessita-se de um novo olhar sobre o ensino da engenharia onde, como
membro ativo, o aluno possa questionar e construir seu conhecimento a maneira que faca mais
sentido para o mesmo, podendo implementar uma aprendizagem significativa que se entrelace
a conhecimentos prévios e, dessa maneira, fique muito mais atrelada a sua meméria e faca muito
mais sentido para ele.

Em conclusdo, apesar das particularidades que envolvem cada disciplina, faz-se
necessario interligar os conhecimentos dos alunos, fazendo-os encontrar raz&o e motivagao para
0 que € estudado, e incentivando-0s a criar para resolver seus proprios problemas. Assim, além
de melhores futuros profissionais, obter-se-4& um grupo de estudantes mais motivado e
participativo, o que, no final das contas, beneficia a todos que estdo envolvidos no processo de
ensino.
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